


















Argo and O2‐deep  floats and  improvement of  the network 
capabilities 
Description 7  Deep  floats  and  6  Biogeochemical  floats  purchased  and 
deployed in Atlantic and Southern Ocean 



















Stakeholder engagement relating to this task*  









NKE  Instrumentations  (FR),  Kongsberg  Maritime 
Contros GmbH (GER) 
 
WHERE is/are the company(ies) 







Is this deliverable a success 
story? If yes, why?  
If not, why? 
 Yes, because all developments intended to be done 
have  been  finally  implemented  or  initiated  with  







Will this deliverable be used? 
If yes, who will use it? 
If not, why will it not be used? 
 Yes, because it represents a state‐of‐the‐art of the 
















2. To  better  report  success  stories  from  the  AtlantOS  community  on  how  observing  delivers 
concrete value to society.   












































































Aanderaa  optode  on  a  PROVOR  float.  (B)  Successful  proof‐of‐concept  float  (PROVOR) 
implementation of a CONTROS HydroFlash® O2 optode as a precursor  for  further work on pCO2 









directly  behind  optical  pCO2 measurements  from  an  Aanderaa  pCO2  optode  (model  4797).  (B) 
Arrangement  of  the  pCO2‐GO‐system  (left),  CONTROS  pCO2  prototype  sitting  in  a  flow‐through 




















the  international Argo Steering Team has strongly  recommended scientists,  institutions,  funding 








































The need  for new  sensors dedicated  to ocean acidification and global  carbon  cycle assessment 
required the implementation of novel technologies on profiling floats. SU has been in charge of the 
integration  on  a  standard  European  profiling  float  of  a  commercially  available  pH  sensor,  and 



































later  continued  through  the UK Argo program.  Two  additional  floats were deployed within  the 
southern  limit  of  the  subtropical  gyre  with  the  additional  goal  of  possibly  characterizing  the 
biogeochemical fields associated to eddies originating from the Agulhas current and crossing the 




















on  the basis of historical databases  (GLODAP V2)  and  the  implementation of machine  learning 
methods,  pCO2  vertical  profile  from  pH  and O2 measurements which  both  are  core  BGC‐Argo 







































Awarded Company  Number  and  type  of 
floats 
2015‐150346  09/11/2015  22/03/2016  NKE Instrumentations  7 Deep Arvor  




























Cruise Name  Ship  Start Harbour  Date  Country 
AMT27  RRS Discovery  Immingham  23/09/2017  UK 
CAPRICORN  RV Investigator  Hobart  09/01/2018  AUS 
JC159  RRS James Cook  Rio de Janeiro  28/02/2018  UK 
PIRATA  NO Thalassa  Mindelo  28/02/2018  FR 
RAPROCAN 0418  BO Angeles Alvarino  Tenerife  09/04/2018  SP 


























Finally, the following chart summarizes the overall manufacturer ( ), Euro‐Argo ERIC (  and  ), 




















































Float WMO  Float type  Status  Age  # profiles  # anomalies 
3902120  BGC  Active    70  0 
3902121  BGC  Active    68  0 
3902122  BGC  Active    120  0 
3902123  BGC  Active    119  0 
3902124  BGC  Active    110  0 
3902125  BGC  Active    64  0 
3902126  ARVOR DEEP  Inactive    56  2 
3902127  ARVOR DEEP  Active    16  0 
3902128  ARVOR DEEP  Active    68  1 
3902129  ARVOR DEEP  Active    26  21 
3902130  ARVOR DEEP  Active    67  1 
3902131  ARVOR DEEP  Active    85  1 


































































































































Figure  10.    ASFAR  system  with  four 
Argo floats onboard RREX cruise 
Figure  11.  Night  deployment  of  the 
ASFAR system onboard RREX cruise 



























































and a bad calibration pattern  in  the  surface  layer  (lack of calibration  steps). A comparison with 
reference measurements of pH by spectrophotometric method showed also a  large shift  , which 


























































A  first  prototype  of  a  planar  pCO2  mini  sensor  spot  optode  (SN  DCO2‐1116‐001)  provided  by 
CONTROS, was initially tested in the course of a research cruise (R/V Meteor cruise M133) across 











HydroFlash® O2 optode  recorded during  the  test deployment  (Drawing and  figures kindly provided by
Christoph Penkerc’h/LOV and Henry C. Bittig/LOV).   


































optode  product  could  actually meet  the  user  demands  concerning measurement  performance. 
Aanderaa has already announced to withdraw their pCO2 optode.  
Without a major break‐through  in pCO2 sensing foil technology, no further  improvement  in pCO2 
optodes is to be expected. For measurement of the carbon parameter pCO2 one therefore has to 
resort to the established planar membrane sensor technology with NDIR detection, which  is not 
suitable  for  integration  into  BGC‐Argo  floats  due  to  their  current  specifications  (size,  power 
demands). 
AtlantOS D3.14 ‐ Enhancement of the Argo core mission: Deployment of Bio‐Argo and O2‐deep floats and 
improvement of the network capabilities 
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 (A) 
 (B) 
Figure 22. Reference pCO2 data from the GO underway pCO2 system (A) and the Aanderaa 
pCO2 optode (B, green symbols) as recorded between 15.12.2016 and 13.1.2017 over the
course of the M133 cruise of R/V Meteor. After a trans‐South Atlantic section along 34.5°S 
(departure from Cape Town/South Africa), data were recorded over the Patagonian Shelf
from Jan 4th onwards. 
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6 List	of	acronyms	
BGC    Biogeochemistry 
DAC    Data Assembly Centre 
GDAC    Global Data Assembly Centre 
IOC    Intergovernmental Oceanographic Commission 
JCOMM    Joint Technical Commission for Oceanography and Marine Meteorology 
JCOMMOPS    JCOMM in‐situ Observing Programmes Support Centre 
NRT    Near Real Time 
QC    Quality Control 
PI    Principal Investigator 
KM CONTROS    Kongsberg Marine Contros Gmbh 
IFREMER    Institut Français de Recherche pour l’Exploration de la Mer 
NERC    Natural Environment Research Council 
NOC    National Oceanography Centre 
BODC    British Oceanographic Data Centre 
PML    Plymouth Marine Laboratory 
LOV    Laboratoire d’Oceanographie de Villefranche 
IEO    Instituto Espanol de Oceanografia 
GEOMAR    Helmholtz Centre for Ocean Research Kiel 
SU    Sorbonne Université 
PIRATA    Prediction and Research Moored Array in the Tropical Atlantic 
ASFAR    Autonomous System for Argo floats Release 
RREX    Reykjanes Ridge Experiment 
 
